JAN SENES

PRISPEVOK K BIOCENOZAM MAKKYSOV
V MORSKYCH LITORALNYCH SEDIMENTOCH

(Tab. XLVII-—L, ruské o nemecké resumeé)

K zisteniu paleogeografie SirSieho izemia v uréitom ¢asovom obdobi je
nevyhnutné geologickym vyskumom zistit povahu troch podstatnych fak-
torov. Tieto sii: organické zvysSky, petrografické slozZe-
nie a GloZné pomery sedimentov. Prvé dva udavaju faciu, t. j.
kontinentalny alebo morsky povod sedimentov (superfacies), d’alej pod-
robné batymetrické, chemické a fyzikalne pomery pocas ich tvorenia sa
(subfacies). Organické zvySky okrem toho udavaju vek sedimentov, pri-
¢om sa ma sktmat pdvod, migracia a rozsah ¢asového a priestorového
rozSirenia organizmov. Petrografické sloZenie sedimentov odzrkadluje
okrem facii tieZ podnebie denudaéného, pripadne sedimentaéného prie-
storu, vulkanicku a tektonickd ¢innost, metamorfézu a ¢asto vymedzuje
oblasti, ktoré patria do jedného denudac¢ného a sedimentaéného priestoru.

Sposob uloZenia sedimentov ukazuje tektoniku, t. j. éasové a prie-
storové rozsirenie orogenetickych a epeirogenetickych pochodov, ktoré
potom c¢asto predurcuju konfiguraciu sedimentacéného priestoru.

Moderny stratigraficky a paleogeograficky vyskum je teda nerozluéi-
telny s facialnym a tektonickym vyskumom.

V tomto pojednavani sa zaoberam s faciou, a to s morskou superfaciou
a podam vysledky niektorych vlastnych pozorovani, ktoré maji prakticky
ucel pri hatymetrickom vyhodnoteni fosilnej morskej fauny.

Objasnit dostatoéne paleogeografiu uréitého lzemia, kde sa vyskytuji morské sedi-
menty, bez poznania batymetrického charakteru sedimentov je naprosto nemyslitelné.
To je znamy fakt uz od druhej polovice minulého storo¢ia, nmapriek tomu wviak aj
v dneSnej geologickej literature vidime pokusy objasnit sedimentaéné, ba aj paleo-
geografické pomery bez pouzivania faciologickych metdd, castejSie viak prace doplnené
s netplnymi a mylnymi batymetrickymi uzdvermi. Vidime to ¢asto aj v pracach, kde
sa pojednava o tretochornych morskych sedimentoch. Prvé tretohorné usadeniny pre
urcenie facie poskytuji jedineény, s recentnymi pomermi Iahko porovnavatelny ma-
terial.

Je naprosto nepostacujice zistit a uréit na zaklade petrografického charakteru
sedimentov, ¢i to ktoré stvrstvie je kontinentdlneho jazerného alebo morského povodu.
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Prave tak pre podrobnu stratigrafiu a paleogeografiu nestacéi vyraz, ako napr. morsky
mioecén, nestaéi tieZ ani to, Ze morsky burdigal alebo tortén. Presne rekonstruovat
paleogeografiu, ¢o je koneénym a generdlnym cielom stratigrafickych studii, moZeme
len vtedy, ked presnejiie pozname pomery, za ktorych sa sedimenty usadily. To zna-
mend, %e u kontinentalnych usadenin musime skumat a uvadzat charakter sedimen-
tacie (deltova, fluvialna, lakustricka, glaciidlna, vulkanicka atd.), u sedimentov mor-
ského povodu je nevyhnutné, pokial je to moZné, presne zistit hibku, v ktorej sa
sedimentécia odohravala, okrem toho chemické a fyzikalne vlastnosti sedimentacného
prostredia. Pri sostaveni paleogeografie nie je l'ahostajné, ¢i sa vrstvy usadily v plyt-
kom alebo hlbokom mori, v brakickej alebo slanej vode, za teplého alebo studeného
podnebia.

Pri¢inu zanedbavania facidlnych §tudii vidim v prvom rade v tom, Ze mapujuci
geolég aj ked sa zaoberda aplikovanou paleontolégiou alebo petrografiou, nevenuje
dostatoéni pozornost fyziolégii a najmi ekologii fauny, neaplikuje poznatky na re-
centnych faunach v paleontolégii a neviima si vzdjomné vztahy a blizsi petrograficky
charakter sedimentov na zdklade sedimentirno-petrografickych pozorovani.

Presné zistenie najmi subfacii vyzaduje dokladny litofacialny a
biofacidalny vyskum. Len Stadiom oboch ziskavame dostatoéné kry-
teria pre zadelenie urcitého sedimentu do subfécii. U sedimentov morského
povodu hra doélezitejSiu tlohu obyéajne biofacia, u sedimentov kontinen-
talneho povodu ma viacsiu ulohu litofacialny vyskum. Oba sa vSak vza-
jomne dopliiuji a céasto st od seba zavislé. V mnohych pripadoch
vedie vysledok biofacidlneho a litofacidlneho vyskumu k odliSnym
uzaverom. Potom, ked organické zvySky v sedimentoch nie s pre-
plavené, obycajne spravny vysledok dava charakter biofacialny.

Zmenu a vztah fauny k petrografickému vyvinu sedimentov v morskom
prostredi, teda rozdiel a vztah medzi biofaciou a litofaciou, najlepSie
mozZno pozoroval v litoradlnom pésme dneSnych mori. Toto pasmo
mora je vystavené neustilym fyzikalnym a chemickym zmenam. Tieto
zmeny len nepatrne alebo vobec nevplyvajii na hlbsie obzory mora. Spo-
soby Zzivota organizmov, ¢i uz v recentnych alebo fosilnych moriach, st
a boly rozne. Organizmy sa od seba liSia najméi spdsobom Zivenia sa a
pohybu, si viazané jednak k petrografickému charakteru morského dna,
jednak k urcitym pasmam, ktoré maji rovnaké podmienky Zivota.

Litoralne pasmo mora, t. j. pAsmo vInobitia, siaha v uzavrenych moriach
do 2—4 m hibky, v oceanoch do 2—10 m hlbky. Je vystavené najroznejSim
vplyvom fyzikalnych zmien, ako zmene teploty v lete a v zime, rychlemu
odparovaniu (koncentréacia obsahu soli), striedavému osvetleniu, vlnobitiu,
morskym pridom, ktoré spoéivajil v zmene slanosti vody zapri¢inenej aj
zmenou pocasia a najmé prinosom sladkych véd v réznych roénych obdo-
biach a v réznych tsekoch pobrezia. Smerom do hibky vetky tieto vplyvy
sa eliminuj, ba mizne viéSinou aj roznorodé petrografické sloZenie dna,
¢im sa zjednoduSuje celkovy charakter fauny.
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Pri batymetrickom vyskume fosilnych pobreZnych sedimentov najvicsie
tazkosti sposobuje prave roznorodost fauny, ¢o vedie ¢asto k nespravnemu
vyhodnoteniu hlbky a prostredia. O tom ani nehovorim, ze uréit baty-
metrickt hodnotu v hibkach medzi 0—200 m podla petrografického vy-
vinu, ked sa nejedna vyloZene o sedimenty organického pévodu, je na-
prosto nemozneé.

V tomto prispevku uvediem niektoré charakteristické recentné fauny
z litoralneho pasma mora a tiez popisujem prostredie ich Zivotného prie-
storu. Z uvedenych prikladov bude zrejmé, Ze pri odliSnom petrografickom
vyvine morského dna a pri odliSnych chemickych a fyzikalnych podmien-
kach jednotlivé fauny sa od seba znacne lisia, aj ked' sa usadily v rovnakej
hibke.

Uvedené fauny som shieral v Stredozemnom a Tyrrhenskom mori v okoli
pobrezia ostrova Korzika a pri Marseille, potom v Atlantickom oceine
v Arcachonskom zalive, pri La Manche a v Ciernom mori v blizkosti
Aladze.

Na pobrezi ostrova Korziky, juzne od Bastia, tiahne sa niekolko kilo-
metrov dlha pies¢itd plaz, upadajuca velmi mierne az do vzdialenosti
30—50 m do mora. Utvorilo sa tu charakteristické piescité lito-
ralne pasmo pomerne velmi Siroké. Tu som nasbieral tieto druhy:

Pectunculus insubricus Broce. Lucina (Loripes) lactea L.
Pectunculus glycimeris L. Astarte fusca Poli.
Pectunculus bimaculatus Poli. Venus gallina L.

Cardium erinaceum Poli. Venus (Ventricola) casina L.
Cardium tuberculatum L. Venus (Ventricola) veruccosa ..
Cardium papillosum Poli Donax trunculus L.

Cardium edule L. Donax anatina L.

Cardium oblongum Chemn. Mactra coralling L.

Gouldia minima Mont. Mactra (Spisuline) subtruncata da Cos
Dosinia exoleta L. Cardite calyneuwlata L.

Lucing (Divaricelle) divaricato L. Cardita trapezia L.

V piescitom litoralnom pasme som nasbieral tiez blizko Marseille priamo
na Plage du Prado vel'mi charakteristickti faunu, ktora okrem poéetnych,
uz uvedenych druhov z rodu Cardium, Venus a Donax obsahuje tieZ:

Tapes decussatus L, Solen ensis L.
Tapes geographicus Gmel. Solen vaging L.
Tellina planata L. Natica josephina Risso.

Tellina nitida Poli.

Je napadné, Ze v sloZeni fauny na obidvoch lokalitach s skoro vyluéne
len lamellibranchiata. Slanost vody na obidvoch lokalitich je normaélna,
podnebie subtropické, prostredie piescité. Prevladaji rody Pectunculus,
Cardium, Mactra a Donax, medzi nimi vel'a takych druhov, ktoré st zname
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uz aj z mladsSich tretohor. Su to prevazne musle s aragonitovou lastarou,
ktoré sa zahrabt do pies¢itého morského dna.

Ako treti priklad litoralnej asociacie v piesc¢itom prostredi je fauna,
ktori som sbieral na pobrez La Manche, severne od Ktaples. Fauna sa
skladd z rodov Cardiwm, Lutraria, Donax, Mya, Thracia, Solen, Tellina
a Arca. SloZenie je teda celkove podobné ako na predoslych lokalitach
v mediterannej oblasti, odliSné st niektoré druhy zdomacnené v severnej-
§ich morskych provinciach.

Juzne od Marseille, pri usti rieky Huveaune, morské dno pri pobreZi
je velmi bahnité. Slanost vody v doésledku pritoku vécsieho mnozZstva
rieénej vody je silne zredukovana. Tu v litordlnom pasme vo velkom
mnozstve ako najtypickejSie druhy zija:

Pectunculus insubricus Brocec.
Cardium paucicostatum Sow.
Cardium edule L. a jeho pocetné variety.

Rozmery uvedenych druhov sii nepomerne mensie ako rozmery tych
istych vo vode s normalnou slanostou.

Na ostrove Korzika severne od obce Casamozza sa rozprestiera Etang
de Biguglia, temer 15 km dlh4a a 3—4 km §iroka, velmi plytka estuéria,
ktora je od otvoreného mora skoro uplne uzavretd 100—200 m Sirokym
pieséitym rukédvom. Fyzikélne a chemické vlastnosti vody tohto zalivu
sl mimoriadne menlivé. Dno je pieséité az bahnité, voda je velmi plytka,
takZe reaguje na zmeny teploty vzduchu podobne ako plytké vnitrozem-
ské jazera. Jeho teplota v lete dosahuje az 30 °C, v zime klesi na 6—8 °C.
Zaliv je spojeny morom len na dvoch miestach a tusti do neho aj mensia
rieka. Preto voda v zime a na jar za dazdivého pocasia ukazuje len mini-
malnu slanost, napriek tomu v lete v désledku silného vyparovania plyt-
kého zalivu a minim4lneho pritoku sladkej vody slanost sa koncentruje
pod vysku obsahu soli okolitého otvoreného mora. V tomto zalive som
nasiel len Cardium edule L. a niekol'ko jeho variet, potom niekol'ko exem-
plarov Syndosmya sp. (alba Wood 7). St to euryhalinné formy, znasa-
juce znacéné vykyvy slanosti morskej vody.

Severne od Bastia v litordlnom pasme skalnatého po-
brezia v plytkych laginach medzi skalami, ktoré st stale vystavené
vlnobitiu, shieral som od predoslych Uplne odliSni asociaciu fauny.

Na samotnom pobrezi na skalach, obycajne eSte nad hladinou morskej
vody, kde vSak eSte siaha vlnobitie, Ziji druhy Patella lusitanica
Gmel. a Patella tarentina Lmk.

V pasme vlnobitia v malych zavodnenych skalnych lagiinach som na-
shieral tieto mikkySe:
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Pisania maculosa Lm k. Nassa ferussaci Payr.

Pisania orbigny Payr. Nassa reticulata L.

Mitrolumna olivoidea Cautr. Trichocochlea turbinata Bo rn.
Conus mediterranens Hwass. Gibbula wmbilicaris L.

Ocinebra edwardsi Payr. Gibbula richardi Payr.
Ceinebra corallina Sacchi. Patella tarentina L mk.
Hadriania eraticulata Broce. Anomia ephippium L.
Pseudomurex lamellosus Phil. Ostrea edulis L.

Cerithium vulgatum Brong. a variety Cardita caliculata L.
Cerithium mediterraneum Desh. a va Cardita trapezia L.
Columbella scripta L. Tellina nitide Poli.
Columbella rustica L. Donax variegatus Gmel.

Zapadne od Ajaccio v litoralnom pasme mora na skalnatom dne som
nasiel :

Pisania maculose Lm k. Cerithium vulygatum Brug.
Columbella sp.? Cerithium mediterraneum Desh.
Mitrolumna olivoidea Caultr. Solarium conulus Weinkf.
Conus mediterraneus Hwass. Trochocochlea turbinata Born.
Nassa limatea Chemn. Gibbula umbilicaris L.

Ocinebra edwardsi Payr. Vermetus arenarius L. (na Murex
Ocinebra corallina Sacchi brandaris L.)

Murex trunculus L. Ostrea lamellose Brocec.

Murex brandaris L. Modiola barbata L.

Obidve uvedené fauny zo skalnatého litoralneho pasma ukazuji rovnaki
asociiciu, v ktorej prevladaji malé gastropoda a len velmi podradne sa
vyskytuju lamellibranchiata.

Podobné pomery vidime aj v litoralnom pasme Cierneho mora. Tu pri
AladZe na vapencovom pobrezi som nasbieral rody Balanus a Patella pon-
tica, hlb&ie vo viac pieséitom prostredi rody Ostrea, Venus a Mactra.

Severne od Bastia, blizko Cap-Sagro pri pritoku malého potoka v skal-
natom prostredi, sbieral som mékkysSe, ktoré poukazuju na brakické pro-
stredie. Uréil som:

Gibbula divaricata L. Cerithium mediterraneum atienuata B.
Rissoa variabilis v. MU hlf. Cerithium mediterraneum

Cerithium vulgatum Brug. attenuata B. D.

Cerithium vulgatum nodulosa Phil Cerithium mediterraneum rupestris
Cerithium vulgatum minuta Phil. Risso.

Cerithium vulgatum pulchelln Phil. Ocinebru edwardsi Payr.

Cerithium mediterraneum Desh.

Vidime teda, Ze asociacie v litoralnom pasme mora su tes-
ne viazané na petrograficky charakter morského
dna. Ani zmenené fyzikilne a chemické vlastnosti prostredia nezmenia
podstatné slozenie fauny. V piesc¢itom a bahnitom prostredi litoralneho
887
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pasma prevladaju lamellibranchiata, v skalnatom prostredi
gastropoda. ZmenSena slanost, zmeny teploty alebo ini, od normal-
neho odliéni ¢initelia, ako to ukazuju fauny od tsti Huveaune a od Cap-
Sagro, asociaciu podstatne nezmenia, avSak z nej vyradia urcité druhy,
ktoré nie st schopné prispésobit sa zmenenym podmienkam Zzivota, alebo
sposobuji vzrast a rozmach niektorych inych druhov, pre ktoré Zivotné
podmienky st zvlast vyhovujice.

Pri skimani fosilnych sedimentov geoléga neraz prekvapi uplnd nepri-
tomnost, alebo naopak, vyskyt prevladajiceho mnoZstva uréitych druhov
skamenelin, ktoré na blizkych, vekove batymetricky a petrograficky tiplne
rovnakych lokalitich s beZnymi formami, alebo zase Gplne chybaji. Tie
isté zjavy biocendzy pozorujeme aj v recentnych moriach.

Casto spomenuté biocendzy pekténovych a ostreovych lavic poznime
aj z fosilnych sedimentov slovenského eocénu a miocénu. Biocendzu ostreid
som pozoroval v Arcachonskom zilive juZne od Bordeaux, kde v blizkosti
hrubych lavic s Ostrea edulis L., Ostrea lamellosa B r o ¢ ¢. a Anomia ephip-
pium L. sotva ndjdeme v litoralnom pasme inych mikkySov. Temer rov-
naki fosilnti biocendzu vidime na juznom Slovensku v akvitanskych vrst-
vach pri puste Manko, kde sa lavice skladaji z Ostrea gingensis Scholth.,
Ostrea edulis L., Anomia ephippium L. a Anomia costate Bronn. (Se-
ne S, 1952). Tiez v torténskych vrstvach v ryfovom pasme pri obei Trené
sa vyskytuju lavice s Ostrea lamellosa Br o cec. a Ostrea digitalina Dub.
Vel'mi zriedkavo s nimi spolu sa najdu Pecten, Cardium a Balanus sp.
(Cechovié—Senes, 1950).

Na Korzickom pobrezi Tyrrhenského mora som pozoroval biocenézy
mikkyse od seba tplne odliSné napriek tomu, ze Zily blizko jedna k druhej
a za tych istych bhionomickych podmienock. V zalive Porto Vecchio blizko
pri biocenéze mikkySov skladajicej sa z 30—40 rdznych druhov je mala
lagtna, v ktorej Zije vyhradne len Pisania maculosa Lm k. O niekolko
desiatok metrov d’alej zase pozorujeme bohatt asociaciu gastropédov. Na-
Siel som tiez miesta, kde zilo spolocenstvo vylu¢ne len z rodov Ocinebra,
Murex a Nassa. Takéto zjavy mozeme vysvetlovat tym, Ze v désledku
vyhovujticich podmienok sa niektoré druhy nahle a enormne rozmnozuju
a vytlaéaju iné druhy. Pritom casto velk( ilohu hra aj pritomnost méiso-
Zravych druhov. Takéto od seba odli$né biocendzy sa teda moézu vytvorit
aj pri rovnakych bionomickych podmienkach.

Nie je preto prekvapujicim zjavom ani vo fosilnych sedimentoch pri-
tomnost velkého mnozZstva, alebo liplnd nepritomnost uréitych druhov.

Treba vSak davat pozor na tanatocenézy pri facidlnom vyhodnoteni
fosilnej fauny. V recentnom prostredi velmi céasto vidime mechanické
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roztriedenie fauny na morskom pobrezi podla vahy a velkosti v désledku
vinobitia, prilivu a odlivu. Tiez priklady, Ze planktony z otvoreného mora
sa dostant az do pasma rias, ba aj do litoralnych sedimentov, vidime vel'mi
casto. Prikladom toho vo fosilnych sedimentoch st burdigalské fauny
akvitanskej panvy, kde v litoralnej a neritickej asocidcii sa najde mnoz-
stvo vaginel. Tiez krasny priklad tanatocenézy ukazuje spodnomiocénna
fauna pri Rapovciach, kde v slepencoch usadenych priamo na pobrezi
vedla pektinidov litoralneho pasma najdeme aj Amussium cristatum,
ktory je charakteristickym druhom hlbokého neritika a batyalu a tiez
mnozstvo Zraloc¢ich zubov, vyhodenych vinami na vtedajSie pobrezie.

V recentnych usadeninich som pozoroval priklad tanatocenézy na pies-
¢itom pobrezi mora pri Bastia, kde na brehu vo vzdialenosti 2—5 m od
mora bolo mnozstvo nahromadenych mikkySov len z rodu Cardium a
Pectunculus, vo vzdialenosti 10—15 m od brehu mora vsak desattisice
exemplarov z rodu Donax trunculus spolu so zvySkami Sepia officinalis.
Keby sa jednalo o fosilné sedimenty, ktoré by boly odkryté v pasme kardii
a pektunkulid, usadenina by sa dokonca mohla povaZovat aj za plytko
neritického povodu; keby bola odkrytd v pasme donaxov, povaZovali by
sme ju za sediment litoradlneho pasma. Pritom vsak z recentného prikladu
vidime, Ze druhy pochadzaji z mora niekolko metrov od pobreZia, kde
zije bohatd asociacia mikkySov charakteristicka pre litoralne pasmo mora.

Uhol'ny prieskum, n. p.,
Turcianske Teplice
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fH CEHEII

K IIO3HAHUWIO BMOIIEHOS0OB MOJIJIIOCKOB
MOPCKMX OTJIOZKEHUN

(Tafel XLVII—LJ

ABTOp CTaTbM MOJYEPKMBAET BAXKHOCTL OATHMMETPUYECKHMX MCCIeJOBAHMIT MOPCKHMX
OTJIOIKEHMII ¢ MCKOMNAaeMbIMM M YKa3bIBAGT Ha OTHOLIEHMA Mekny Ouodyarimeir M JAMTO-
draumeit AMTOPANILHOTO I10ACa MOPA.

TIpMBOIMT NIPHMMEDPLI HECKOJBKMX COBPEMEHHBIX OMOLIEHO30B MOJIIIOCKOB, CODPaHHBIX
& YeproMm u Cpenm3eMHOM MOPAX ¥ B ATIaHTMYECKOM OKeaHe, ABTOP YEa3bIBaeT Ha
TECHYIO CBA3bL acconyanuii ¢ nerporpadmuecknM XapakTepoM MOPCKOTO AHA B JIMTO-
panbHOM rosce. Jlazke M3MEHEHHbIE (DU3MYECKMe M XMUMHUYecKue 0CODeHHOCTH Cpefbl
He M3MEeHAIOT OCHOBHOTO cocraBa hayHbl. B mecyaHoi M MIMCTOM Ccpefe JMTOPANLHOTO
nofaca npeobnanaoT IByCTBOPYATHIE MOJNIIOCKHM, B CKANBHOI cpele — TACTPOIIOALL.

Obpaujaerca BHHMaHMe HA HEKOTOPble XapaKTepHble OMOLIEH03bI ¥ TaHATOLIEHO3EI
B MX CPABHEHWN C PELeHTHBIMM NpuMepaMi u3 obnacty CpeamM3eMHOIo MOpA ¥ ATiaH-
TUYECKOI0 OKeaHa.

Co caoeauxoro nepesen O. 'PeOCeHIN WK OB,

Huermitingin no pusecdze yeas, Typruoarere-Tenanue

MoscHeuune x Tabna XLIII—L

Tabn. XLVII Mopcroii Geper xapakTepHOro ckanucroro crpoenusa (Tuppenckoe mope,
oxoJsio Top. Bacrma). “oro: CeHenn

Tabn. XLVIII Craaucroe nobepexbe THppeHcKoro Mopsa y rop. Bacrus. Boga B Ma-
neHbKHMX OacceifHaxX cpeiy CKaJl HAceJNeHa MEeJNKMMM TacTponojaMm M
NeproanYecKn ocBemxaerca npmuboiiHoil BoaxHoM., doto: CeH el

Tatn., XL1X Tlecuanoe mobGepexbe scryapusa Etang d‘e Biguglia y rop. Kasamorua
(Kopcuka). @oro: Cenenr

Taba. L. Ilecuanoe nobepesxine TuppeHCKOro Mop:A ioxkHee rop. Bacrus, Ha Ge-
PEry HaXOAATCHA NECATKM TBICAY DAKOEMH MOJUJIIOCKOB, BbIOPOIIEHHBIX
¥ BosbIel YacThIo PACCOPTHPOBAHHLIX NPMbOOEM 110 MX BeNMYMHe 1 Be-
cy. Dorto: Cewnermn
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JOHANN SENES

BEITRAG ZU DEN BIOZONOSEN DER WEICHTIERE
IN DEN MEERESSEDIMENTEN

(Tafel XLVII—LJ

Der Autor verweist in dieser Abhandlung auf die Wichtigkeit der batymetrischen
Auswertung der fossilen Meeressedimente und verweist auf die Beziehungen zwischen
der Bio- und Lithofazies in der litoralen Meereszone.

Er fiihrt einige rezente Mollusken-Biozénosen an, welche er im Schwarzen und
Mittelmeere und im Atlantischen Ozean sammelte. Er verweist darauf, daf die Asso-
ziationen im litoralen Meere eng mit dem petrographischen Charakter des Meeres-
bodens verbunden sind. Auch die verdnderten physikalischen und chemischen Eigen-
‘schaften der Umgebung #dndern nichts an der Zusammensetzung der Fauna. In der
sandigen und sumpfigen Umgebung der litoralen Zone herrschen die Lamellibran-
chiata vor, in der felsigen Umgebung die Gastropoda.

Er befaBt sich ferner mit einigen charakteristischen fossilen Biozonosen und Tha-
natozonosen und vergleicht sie mit rezenten Beispielen aus dem Mittelmeer und dem
Atlantischen Gebiete.

Kohlenforschung,
Turdianske Teplice

Erlduterungen zu den Tafeln NLVII—L

Tafel XLVII Charakteristisches felsiges Meerufer (Tyrrhenisches Meer bei
Bastia). Photo Senes.
Tafel XLVIII. Felsige Kiiste des Tyrrhenischen Meeres bei Bastia. Das Was-

ser in den kleinen Agquarien zwischen den Felsen ist von
kleinen Gastropoden bewohnt und von Zeit zu Zeit durch den
Wellenschlag aufgefrischt. Photo Seneé.

Tafel XLIX. Sandige Kiiste der Estuarie Etang de Biguglia bei Casamozza
(Korsika). Photo Senes.
Tafel L. Sandige Kiiste des Tyrrhenischen Meeres siidlich von Bastia.

Am Ufer sind Zehntausende Muscheln ausgeworfener Weich-
tiere, vom Wellenschlag nach ihrer GriBe und Gewicht an-
geordnet. Photo Sened.
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